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= Un tipo de variable cuyo valor es la direccion de
memoria de otra variable.

Int x = 25;

1504
X

int
- La direccion de la variable x (&x) es 1504

- El contenido de la variable x es 25
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= Un puntero es una variable como cualquier oftra.

= Una variable puntero contiene una direccion que apunta a
otra posicion en memoria.

= En esa posicion se almacenan los datos a los que apunta
el puntero.

= Un puntero apunta a otra variable de memoria.



Memoria Dinamica "




Memoria Dinamica (@0Le

= Opszradorss da glptsros

OPERADOR PROPOSITO

& Obtiene la direccion de una variable

* Define una variable como puntero

* Obtiene el contenido de una variable puntero
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= |nicizlizzicion da Puritaeros

= Estatica

= Dinamica
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4

= | riiclalizzicion B seiities)

= Se asigna memoria
estaticamente definiendo
una variable.

= Se declara el puntero.

= El puntero apunta al
valor de la variable.
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ERROR SOLUCION

int *p; int x = 50;
*p = 50; int *p;

[*error px no contiene p = &X;
direccion */
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ERROR SOLUCION

float *p; .
[* cy p tienen

Keomn =
char *c; que ser del mismo

[* no es valido */
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TIPOS D PUNTEROS

= Punteros Especiales (null,void)

= Punteros a punteros

= Punteros y arrays

= Arrays de punteros

= Punteros a cadenas

= Punteros como argumentos de funciones
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TIPOS DE PUSNITEROS

= Puntero a una funcion
= Puntero a una estructura
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TIPOS DE PUSNITEROS

= Punteros Especiales (null,void)
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= PUNTERO NULL
= PUNTERO VOID
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PUNTERO MULL PUNTERD YOID
= No apunta a ninguna parte. = Apunta a cualquier tipo de
= No direcciona ningun dato dato

valido en memoiria. = Direcciona cualquier
- Lo podemos definir: posicion en memoria

= Macro — #DEFINE = Se puede igualar a nulo si
NULL O no direcciona ningun dato

+ Librerias — stdef.h valido; =
stdio.h stdlib.h string.h ~ * EJ: void "p;

n Ej char *p — NULL’ void *ptr = NULL,
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TIPOS DE PUSNITEROS

= Punteros a punteros
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PUMN2ros e ounieros

= Puntero que apunta a otra variable puntero.

int a=20;

int * p1=&a; /* Puntero a entero */
int ** p2=&p1; /* Puntero a puntero entero */

*p1=25;
**p2=50;

18



NMemoria Dinamica @

TIPOS DE PUSNITEROS

= Punteros y arrays
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PUrieros V Arrelvs

= Un nombre de array es simplemente un puntero.

int vector[4] = {20,40,60,80} ;

MEMORIA
20
40
60
80
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ERROR SOLUCION

float v[10]; vfal]=x]a <10
i |
float x = 100.5;

ASignar X a una
variable puntero.

vV = &X;
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MORALE JA

No se puede cambiar el valor del nombre de
un array durante la ejecucion de un programa

NOMBRE DE ARRAY = CONSTANTE PUNTERO

VARIABLE PUNTERO
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ERROR SOLUCION

char *cadena; char * cadena = ”"Hola”:

o]

cadena= "Hola”; malloc() + strcpy()
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TIPOS DE PUSNITEROS

= Arrays de punteros
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Arralys de guriisros ﬁﬁﬁﬁ

_ o M 2 3
= Array que contiene como elementos punteros, cada

uno apunta a un tipo de datos especifico.

int *p[10];

char *vector[25];

int ("p1)[}; —

25
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TIPOS DE PUSNITEROS

= Punteros a cadenas
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PluUritaros cda cacdanas

= Los punteros se pueden utilizar en lugar de
indices de arrays.

>

--L-

[0] [1] [2] [
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char cadena[4]="gul”;
char * p;

p = &cadena[0];

printf(”%c \n”,*p);

p=&cadena;
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TIPOS DE PUSNITEROS

= Punteros como argumentos de funciones

29



Memoria Dinamica @

PUrlieros cormo arcurnanio de funciones

= Paso por valor — no se puede cambiar el valor de la
variable.

= Paso por referencia - Se puede cambiar el valor de
la variable.
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*En C por defecto, el paso de parametros se
hace por valor
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*C no tiene parametros por referencia

Solucion — PUNTEROS

(pasando la direccion de una variable)
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void funcion (int * a, int b){

*a = 5; int x =1;

b = 25; inty = 2;
Y funcion (&x,y);
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TIPOS DE PUSNITEROS

= Puntero a una funcion
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2Uriieros 2 furiciorias

= Apuntan a codigo ejecutable, en lugar de
direccionar datos.

<tipo_de_retorno> (*PunteroaFuncion) (<lista_parametros>);

o E—

int func(int);
int (*pf)(int);
pf=f,
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Utilidad

= Pasar una funcion como argumento a otra funcion.

int fa(int i, int j){
return i+j;
);

iCuidado!

/* decalaracioén */
void mifuncion( int (*fa)(int,int) );

[* llamada */
mifuncion(fa);

= La funcion debe tener el mismo tipo de retorno y lista de

parametros.
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TIPOS DE PUSNITEROS

= Puntero a una estructura
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r SRSy ~ T o re) o
PUMNeros g esiruycuras

= Se declara igual que declaramos un puntero a
cualquier otro tipo de objeto

struct persona { * A
char nombre [30]: struct persona * p;

. _ p = &p1;
: int edad; Acceso a través del puntero

a estructura
p1-> nombre
*(p1).nombre

struct persona p1 = {"Elena”,20};
Acceso a través de la estructura
p1.nombre
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2. MEMORIA DINAMICA

39



Memoria Dinamica @

JPuUntsros o W\ arroriz Dirzrnica?
= Los punteros y la memoria dinamica estan muy
relacionados... pero no siempre van juntos.
= Podemos trabajar con punteros sin memoria dinamica.
= ; Ejemplo?
= Parametros por referencia
= Arrays estaticos
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;Ouz =3 2 W amoriz Dincrricz?

N

(P

= Memoria que reservamos durante la ejecucion de
nuestro programa.
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;3 { donda sz almzcarnz a5z M EN ORI AY

En una zona del mapa de memoria llamada...

ALMACEN LIBRE
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M zzl ds srmoriz da U orog szl
Memoriaatta | NEmonGUIONaimacEliore) N

Toda la memoria que queda libre esta
disponible en asignaciones dinamicas
de memoria

Segmento de Pila
La pila crece hacia abajo en memoria

Segmento de codigo #n

Segmento de codigo #2

Memoria baja

Segmento de cddigo #1
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;{12 varianlas?
= Hay que distinguir..

= Variables globales
= Variables locales
= Variables estaticas
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Variables
estaticas

Memoria baja
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M zzl ds srmoriz da U orog szl

=

Segmen;t;) de Pila

La pila crece hacia abajo en memoria

Segmento de codigo #n

»

Segmento de cédigo #2

Segmento de cbédigo #1

Variables
locales

(parametros de
funciones..)

Variables globales
no inicializadas

Variables globales
inicializadas
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;Como gastjonzr a5z W\ B O AY

= Asighar memoria
= Liberar memoria
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Furicionas da Gaseion cda W\ arnoriz

= Funcion MALLOC ()
= Funcion CALLOC ()
ASIGNACION = Funcion REALLOC ()

= Funcion FREE ()

LIBERACION
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Furicionas da Gaseion cda W\ arnoriz

= Funcién malloc()

48



= Furncion malloe()

Memoria Dinamica @0c@

- #include <stdlib.h>

Asigna bloques de memoria void *malloc( size_t size );

;. Qué devuelve esta funcion?

La direccion de memoria donde comienza la reserva
realizada 6 NULL.

¢ Qué parametros necesita?

El tamano de la memoria a reservar en bytes
= Muy util - SIZEOF()

49
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2 jamoly

int *p; int *p;
p = (int *)malloc(sizeof(int) *5 );
(*P)=5;

p = (int *)malloc(sizeof(int));

(*p)=5;

50
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int *p;
p = (int *)malloc(sizeof(int) *5 );
If (p==NULL ) {

puts ( “Error en/la asignacion de memoria“);

return (-1);

i\

J
(*p)=5;
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ERROR SOLUCION

int num; int num;
scanf ("%d”,&num); int * vector;

int vector[num]; scanf (”%d”,&num);

vector =/(int)
malloc(numrsizeof(int);
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Furicionas da Gaseion cda W\ arnoriz

Funcion calloc()
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= Funcion calloe() #include <stdlib.h>

rr

_ void *calloc( num_eltos,size_elto );
= Reserva memoria

= |nicializa la memoria a 0.
= ¢ Qué devuelve esta funcién?

La direccion de memoria donde comienza la reserva
realizada 6 NULL.

= ¢ Qué parametros necesita?
= Numero de elementos a reservar

= Tamano en bytes del tipo de elemento.
54
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Furicionas da Gaseion cda W\ arnoriz

Funcion realloc()
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= Funcion raalloe()

rr

= Permite reservar un bloque de memoria reservado
anteriormente.

#include <stdlib.h>

void *realloc(ptr_a_bloque, tam_total nuevo bloque)

= Aconsejable hacer conversion a tipo puntero:
Tipo * puntero;
Puntero = (tipo *) realloc (ptr_a_bloque, tam_total nuevo bloque )
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Furicionas da Gaseion cda W\ arnoriz

Funcion free()
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= Funcion fre=()

= Liberar memoria previamente asignada.

#include <stdlib.h>

void free( void *ptr );

= El bloque de memoria suprimido se devuelve al monticulo
o almaceén libre.
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char cad[100], *p;
puts(”’Introduce una frase”);
gets(cad);

p = (char*) malloc ( (strlen(cad)+1) * sizeof(char) );
strcpy(p,cad);
free(p);
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RECOMENDAC]IO)]

-Siempre que se llama a malloc hay que
llamar a..

free(p);
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: Y qué es ese famoso
SEGMENTATION FAULT?

= Violacidén de segmento de memoria.

= Se produce cuando accedemos a una posicion de memoria

indebida.

= ;Como corregirlo? Gestionando la memoria adecuadamente.
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Segmentation Fault

No podemos liberar memoria que
previamente no fue asignada con malloc.
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Segmentation Fault

int *p1,p2;
p1 = (int*) malloc(int);

*p1 =1;

p2 = p1;
free(p1);

No podemos dejar punteros colgados
(dangling)
63
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S egmentation Fault

int *p1 = (int*) malloc(sizeof(int));
int *p2 = (int*) malloc(sizeof(int));

*p1 =5;
*p2 =10;
p2 = p1;

Debemos evitar la pérdida de memoria

asignada
64
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D n ra

il o

Grupo de Usarios de Linux — Carlos Ill de Madrid (Leganés):

= Lista correo GUL UC3M:
gul@gul.uc3m.es

= DESPACHO GUL: 2.3C05 (Ed. Sabatini)
(Segundo viernes de cada mes)
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